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PERVASIVE DISPLAY SYSTEMS -

DISPLAYS

ntelligente, interaktive, vernetzte

Display-Systeme verschiedener

Grof3en und Ausprdagungen sina der
Forschungsgegenstand des Research
Studios DISPLAYS.

Die Ergebnisse von DISPLAYS werden in
unterschiedlichen Domanen angewandt:
z.B. als Innovationen fiir Organisation
und Betrieb von Sportveranstaltungen
oder zur Visualisierung von Industrie-Sen-
soren. So hat etwa ein EU-Projekt der In-
formations- und Kommunikationstech-
nologie seine Anwendungen rund um
Displays-Demonstrationen definiert.

Public Displays

DISPLAYS orientiert sich hauptsdch-

lich am Markt der ,,Public Displays®, be-
inhaltet also Konzepte, Umsetzungen
und Studien im Bereich 6ffentlicher und
halboffentlicher Anzeigesysteme sowie
Displays, die im offentlichen Raum ge-
nutzt werden, wie etwa jene von Mobilte-
lefonen. Das Hauptaugenmerk liegt auf
der Entwicklung innovativer Gerdte und
Dienste, die aus heutiger Sicht Zukunfts-
markte reprasentieren. Ziel ist es, die ent-
wickelten Konzepte und Prototypen mit
etablierten Firmen am osterreichischen
Markt weiterzutreiben und zundchst als
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Piloten zu installieren, um sie spater (bei
positivem Verlauf der Pilotphase) in den

Regelbetrieb zu libernehmen und ortho-

cgonale Markte zu erschlief3en.

Die innerhalb Projektlinie Public Displays
erzielten Ergebnisse beinhalten bei-
spielsweise Hardware- und Software-Sys-
teme (Sensoren, Auswertung, Ansteue-
rung) zur (1) Erkennung des Kontexts von
Displays, (2) individualisierten impliziten
und expliziten Interaktion mit Displays,
(3) groRRflachigen, adaptiven Projektion

auf Gebaudeflachen o.4a. und (4) bedarfs-

gerechten Content-Darstellung.

Showcase: Smart Light

Das Smart Light ist eine Public Display
nstallation, ausgestattet mit mehreren
Sensoren (z.B. zur Prasenz-Erkennung
von Personen in der Umgebung) und Ak-
tuatoren (Multi Full HD Visuals, Audio,
Duftzerstaubung). Interaktionen werden
mittels Gestenerkennung, Smartphone
und myToken umgesetzt; flir die Abwick-
lung von Geschaftsprozessen steht ein
Micro-Payment-Modul zur Verfliigung. Die
adressierten Markte sind: Out-of-Home-
Werbung, Events, Messen, Kultur, Stadt-
planung und offentlicher Transport.

Personal Displays

In der Projektlinie Personal Displays hat
DISPLAYS Losungen entwickelt, die auf
eine an den Erfordernissen der Person
(Interessensprofil, bevorzugte Modalitat
wie visuell, auditorisch, haptisch oder ol-
faktorisch) und der jeweiligen Situation
(Ort, Zeit, Umgebungsparameter, Aktivi-
tat) optimierte Informationsvermittlung
abzielt. Das Hauptaugenmerk liegt hier
auf dem Interaction Design, also der Ge-
staltung der Informationsflisse auf Basis
personlicher Praferenzen und kognitiver
Kapazitaten.

/wei Losungskategorien — und entspre-
chende Showcases — wurden entwickelt:
In der Kategorie ,Implizite Interaktion®
wurden Interaktionsentwiirfe geschaffen,
die ohne aktives Zutun oder die Aufmerk-
samkeit des Benutzers erfordernde Mo-
dalitdaten auskommen - also eine ,,ruhige
Hintergrundintelligenz® realisieren. In der
Kategorie ,Explizite Interaktion® wurden
nteraktionsmodalitaten fiir mobile End-
gerdte, aber auch die prasenz- und ge-
stenbasierte Interaktion (Kérperhaltung,
Handgeste, Fingerzeig, Fuibewegung,
Kopf- und Augengesten und Mimik) sy-
stematisch entwickelt.

Die Komponenten

Der typische Aufbau eines Pervasive Dis-

play Systems beinhaltet folgende Kompo-

nenten:

1. Sensoren: Erfassen von Daten und Zu-
standen der Umgebung eines Displays.
Zum Einsatz kommen u.a. 2D- und 3D-
Bildgeber (Kameras, Tiefensensoren), Di-
stanzsensoren, Sensoren zur Erkennung

von Blicken, Mikrofone und Accelerometer.

2. Steuerungslogik: Verarbeiten der Sen-
sordaten und Interpretation als Kon-
text-Information im Sinne der jeweiligen
Anwendung. Gearbeitet wird mit ver-
schiedenen Filtern, Machine-Learning-
Algorithmen sowie Ontologie-Modellen
zur Datenstrukturierung. Die umgesetz-
ten Algorithmen ermoglichen z.B. die Ein-
schatzung der Anzahl, des Abstands und
der individuellen Aufmerksamkeit der Be-
trachter (Attention-Estimation) und die
Zahlung von Passanten.

3. Kommunkationslogik: DISPLAYS setzt
auf Standards wie Ethernet, WLAN, Blue-
tooth, IEEE 802.15.4 (ZigBee) und UMTS
auf. Umgesetzt werden Ad-Hoc und Fest-
punkt-Netzwerke zwischen Displays un-
tereinander, Benutzern untereinander,
Benutzern mit Displays sowie in der Sen-
sorik.

4. Aktuatoren: Ansteuern von Ausga-
begerdten verschiedener Modalitdten.
DISPLAYS setzt grofdteils auf digitale
Screens, aber auch grof3flachige Projek-

tionen (z.B. auf Hausfassaden), aku-
stische Signale durch Lautsprecher,
haptisches Feedback durch Vibrations-

elemente und Stimulation des Geruchs-

sinns durch Duftzerstauber.
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DISPLAYS

Showcase Implicit Interaction:
myToken

myToken ist eine drahtlos kommuni-
zierende Microcontroller-Plattform von
4x4cm Grof3e. Sie beinhaltet neben ei-
ner |IEEE 802.15.4 Kommunikationsein-
heit inkl. Antenne mehrere Taster fiir Be-
nutzereingaben, LEDs zur Statusanzeige,
genligend nicht-volatilen Speicher, ein
3-Achs-Accelerometer sowie einen frei
programmierbaren 8-Bit Microcontroller.
myToken kann tiber Micro-USB an einen
PC angeschlossen werden, um als Bridge
zwischen |IP und IEEE 802.15.4 Netzwer-
ken zu arbeiten. Uber den USB-Anschluss
wird auch die Batterie des myToken wie-
deraufgeladen. Die entwickelte Firmware
ermoglicht Appli-
kationen mit dem
Smart Light, Ge-
Platin Inhalte stenerkenn ung,
s R e Real-Life Social
Networks u.v.m.
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cit Interaction:
Smarter Phones

Die Einbindung ) a5 @

von ,,person-
lichen Geraten®

wie Smartphones erdffnet ein enormes
Potenzial fir interaktive und adaptive Er-
lebniswelten. Smartphones kénnen als
Schnittstellen zu Public Displays und
Hintergrundsystemen fungieren und so
auf deren Dienste zugreifen, um etwa (1)
alltdgliche Aufgaben effizienter abzuwi-
ckeln, (2) in ungewdhnlichen Situationen
Unterstiitzung zu erfahren oder (3) zu
speziellen Anldssen (z.B. wahrend eines
Fvents) personalisierte Interaktionen
und Informationsfluss zu erméglichen.
Dank genauer Geo-Positionierung und
am Smartphone gespeicherten Benutzer-
Profilen kdnnen verschiedenste Anwen-
dungen umgesetzt werden, wobei auch
Rich-Media-Inhalte unterstiitzt werden.

DISPLAYS ist angesiedelt am Institut

flir Pervasive Computing der Johannes
Kepler Universitat Linz sowie im Studio
Pervasive Computing Applications der
Research Studios Austria Forschungsge-
sellschaft mbH.
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