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SP-Landeschef: Reinhold Ent-
holzer sieht keine Alternative zu
seiner Wiederkandldatur »Seite 3

In der Sauna Warme und I(rafttanken

guidecgures—yuif 04 TFY

Je kilter es draufen ist, desto grGBer wird die  der Sauna empfehlenswert. ,.Die hohen Tempe-
Dis ! eitfir  raturen bedeuten filr den Korper puren Stress”,
viele der ideale Ort, um dieses Bedlirfnis zu be-  sagt der Kneipp-Arzt Martin Spinka, Besonders
friedigen und zugleich die Abwehrkrifte 2u bel Menschen mit Herzprablemen sei Vorsicht
stiirken. Doch nicht fiir jeden ist das Reizklima in  geboten. nGesundheit Foto: <olmrbax

Justizpanne wird zur Chefsache

Drei vorbestrafte Einbrecher aus Litauen kamen nicht in U-Haft

SANKT FLORIAN. Eine yon den  OON gewandt, Die Litwer wur- (LKA) und die Oberstaatsan-

OON offentlich gemachte Jus-  den zwar gestellt, die Staatsan- - waltschaft den Fall prifen. Wir

tizpanne wird zur Chefsache.  waltschaft lie§ sie dm- gegen werden das mit der Staatsan-

Wie berichtet, hatte sich ein K hen, um 2u
hrer, in dessen Haus drel Polizel auf weitere schen, wo das

Manner aus Litauen eingebro-  delikte hingewiesen hatte. Nun - lag®, sagt mﬁd Gattfried

chen hatten, besorgt an die  wollen das |

| MehrzumTag REAYH N
ALLERWELTS-POP: Coidplay melden sich mit einem
TEXHAGES IST PLEITE: neuen Werk zurlick. Es zelebriert die Lebenslust,
Das traditionelle Mode- kommt aber recht beliebig daher. Eine Suche nach
haus hat eine millionen- frilherer »Seite 14

e L =

mieldet. Es soll verklei- DP-NOTSTAND: Weil Anasthesisten fehlen, kbnnen

nertfortgetiihrtwerden. i der Innsbrucker Kiinik heuer viele Operationen

nSeite 9 nicht mehr durchgefuhrt werden. Wie ist die Situa-
tion in Oberdsterreich? nSeite 19

| Arbe1tslos1gke1t Wa.é

macht Deutschland

besser als Osterreich?

® 5,6 Prozent mehr Arbeitslose in Osterreich
= Niedrigster Stand seit 1991 in Deutschland

INBERG. Vor wenigen Jahren  Als wesentlichen Grund fur die ge-

WIEN/NOR!
noch galt Osterveich den dewtschen  genldufige Entwickiung der Arbeitslo-
als hitler in Sachen hlen in Os

‘Arbuitslosigkeit. Heute ist es umge- land nennt das Wifo aber auch die Be-

kehrt: In Osterreich steigt die Zahl der  volkerungsentwicklung,
| Jobsuchenden, in Deutschland ist sie  land sinke die Zahl der Personen im ar-

auf einem h

. In Deutsch-

auf dem tiefsten Stand seit mehrals 24 sie in Osterreich durch die Pensionsre-
jahren,

form und die Zuwanderung noch stel-

Einerseitsist dic dentsche Wirtschalt  ge. Aber auch in Deutschland
Konjunktur]

wirden
do-  die Flachtlinge die Zahl der Arbeitslo-
erhohen.

komotive geworden, Andererseits hat  sen wieder
Deutschland seine Hausaufgaben - Re- Sdlﬂmma:dgldkmml&

L s bis zum  Keit,
~entschiedener und (it reits gut 430,000 Arbeltssuchend re-
alswir. DicStimmung im  gistriert sind. Im November waren es

Land ist positiv, 2016 werden in der um 23.000 oder 5,6 Prozent mehr als

nSeite 15

Nach Norden zu zahirelche dich-
1eWolken, im Siiden oft sonnig.
4 bis 12 Grad nSeite 24

Mediencorner

o Neue Fiihrung: Droht
dem ORF eine Ldhmung
fiir Monate? »seite13

| Espresso

Weltspitze im Tennis
Selt dem Jahr 2009 ist der Tiroler Gebhard
Gritsch Konditionstrainer von Novak Djoko-

vic, Entsprechend grok ist sein Anteil an des-

land Vielhaber zum Interview, nSeite 11
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OON-SERIE: WIE DIE DIGITALISIERUNG UNSER LEBEN VERANDERT

Das Nervensystem unseres Planeten

Hintergrund: Informatik-Professor Alois Ferscha spannt fiir die OONachrichten

einen Bogen von der Entstehung des WWW bis zum Internet der Zukunft

Gastheitrag von Alois Ferscha

Leonard Kleinrock, Mitte der 30-
er-Jahre in New York geboren,
legt 1962 seine Dissertation am
MIT (Massachusetts Institute of
Technology) iber eine' Methode
der Datentibertragung in Com-
puternetzwerken vor. Die Me-
thode ist einfach: Zerschneiden
einer Nachricht in Pakete, Num-
merierung der Pakete, Empfan-
ger und Absender auf das Paket,
und diese durch das Netzwerk
schicken - in beliebige Richtun-
gen, in beliebiger Reihenfolge.

Der Fmpfinger kann die
Nachricht mit den Sequenznum-
mern richtig zusammensetzen.
Das war die Grundidee der Da-
tentbertragung im Internet, des
wInternet Protocol” (IP).

Ein IP-Paket trigt die Sender-
und Empfinger-IP-Adresse und
die eigentlichen Daten. Am 2.
September 1969 (viele der Leser
waren da noch nicht auf der
Welt) verband Kleinrock an der
Universitit von Los Angeles den
Zentralcomputer der Uni, Sig-
ma7, mil einem sogenannten
JPacket Switch", einem IP-Pakete
verteilenden Netzwerkknoten
Dieser nahm [P-Pakete der Sig-
ma7 entgegen und schickte sie
wieder zuriick. Einen Monat spa-
ter nahm das Stanford Research
Institute ebenfalls einen Switch
in Betrieb, und nun konnten -
erstmals am 29. Oktober 1969 -
Datenpakete von einem Compu-
ter in Los Angeles zu einem in
Stanford hin- und zurticklaufen.

1980 hatte das Internet 213
Knoten. Die ersten IP-Pakete er-
reichten 1987 Osterreich - via
das Rechenzentrum der Univer-
sitat Linz. Als junger Assistent
an der Uni Wien im Jahr 1987
konnte ich erste internationale
E-Mails tiber den Linzer Knoten
senden, mithilfe eines selbst ge-
loteten Kabels. 1990 hatte das
Internet 159.000 Knoten, heute
sind es 3,3 Milliarden. Laut Sta-
tistik Austria haben 83,86 Pro-
zent der Osterreicher Zugriff
auf das Internet, von den 16- bis
24-Jahrigen sogar 99,9 Prozent.

#ZUR PERSON

Alois Ferscha ist Leiter des
Instituts fiir Pervasive Com-
puting an der Linzer Johan-
nes Kepler Universitat (JKU).
Der gebiirtige Burgenlinder
ist seit dem Jahr 2000 in
Linz und forscht daran, wie
man Informatik inalltagliche
Gegenstande und Kleidung
bringen kann. Zudem wurde
er Anfang Navember fiir vier
Jahre zum neuen Dekan der
Technisch-Naturwissen-
schaftlichen Fakultat der JKU
bestellt.
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Dieses Internet wird bis heute in
erster Linie fur die Kommunika-
tion von Menschen zuMenschen
eingesetzt. Man kimnte auch sa-
gen, dass das Internet fiir die
Mensch-Mensch-Kommunikati-
on konzipiert ist.

Noch bevor icham 1. Septem-
ber 2000 meinen Dienst an der
Kepler Universitit als Professor
fiir Informatik angetreten habe,
habe ich mit einer Einbettung
von Internet-Technologie in Ge-
brauchsgegenstande  gezeigt,
dass das Internet auch als Kom-
munikationsplattform der Din-
ge eingesetzt werden Kann.

Die Veranschaulichung hat
gezeigt, dass ein Koffer durch
integrierte Sensorik erkennen
kann, ob ein Kleidungsstiick

Jedes reale Objekt der Welt, sel es noch so kleln, wird eine Abbildung Im Internet haben.

(mit integrierter Identifikations-
elektronik) hineingelegt wird,
und dann sowohl Koffer als
auch Hemd automatisch ihre ei-
gene Représentationim Internet
anpassen kénnen. So ,weil* der
Koffer, dass er ein Hemd ent-
hilt, das Hemd ,weik", dass es
im Koffer liegt, die Waschma-
schine ,weik", wie oft sie dieses
Hemd gewaschen hat und wel-
ches Waschprogramm es bend-
tigt. Verspielt? Ja. In erster Linie
war Provokation meine Absicht.

Alle Dinge kommen ins Netz

Dieser ,Internetkoffer” war
1999 die meines Wissens welt-
weit erste Demonstration von
dem, was man heute als das ,In-
ternet der Dinge® bezeichnet - er
stand, und steht noch inumer, in
der JKU Linz. Ab 2005 begann
man in der wissenschaftlichen
Literatur tiber das .Internet of
Things" (IoT) zu sprechen.

Der US-amerikanische Kom-
munikationskonzern Cisco
schatzt heute, dass 2020 mehr
als 50 Milliarden ,Dinge" eine In-
lernetprisenz haben werden,
Die neue Version 6 des In-
ternet-Protokolls macht
es moglich. Somit
kénnte praktisch je-

des Atom des Plane-
ten Sender und Fmp-
fanger von IP-Pake-
ten sein. Der MIT-
Professor Hiros-
hi Ishii, oft in
Linz auf Besuch,
hat dazun den
Begriff ,Con-
necting  Atoms
to Bits" gepragt,
womit er meint, dass je-
des reale Objekt der
Welt, sei es noch so
klein, eine Abbildung in

Fato: colourtiox

der ,digitalen Welt", also im In-
ternet, haben kann und wird. ~ ~

Bestes Beispiel sind Mobiltele-
fone. An die 6.2 Milliarden sind
heute in Gebrauch. Betrachtet
man ein Handy als einen Multi-
sensor (fiir Lichidichte, Ge-
riusch, Beschleunigung, Orien-
tierung, Geo-Position, Kompass,
Temperaturfithler etc.), dann
stellt das globale Handynetz-
werk zusammen mit dem Inter-
net das komplexeste technische
System dar, das die Menschheit
je geschaffen hat. Die Finsatz-
moglichkeiten entziehen sich
Jjeglicher Fantasie.

Beispiel: Allessandro Vespi-
gnanu, Professor an der Univer-
sitat Rom, konnte 2009 durchal-
leinige Betrachtung von Handy-
Geopositions-Daten und inter-
nationalen  Flugverbindungen
die pandemische Ausbreitung
des Influenza-A-Virus HIN1”
(.Schweinegrippe*) genau vo-
rausherechnen.

Seit 15 Jahren leite ich an der .
JKU das weltweit erste Institut
filr Pervasive Computing - heute
gibt es in Europa 14 davon. Per-
vasive Computing steht fiir ein-
gebettete, drahtlos vernetzte,
internetverbundene  Kleinst-
computer. Sie erheben multisen-
sorisch Daten iiber die physi
sche Welt und ihrer Phinomene,
werten diese in Echtzeit aus, in-
terpretieren die so entstehende,
weltumspannende Datenlage,
treffen Lenkungs- und Kontroll-
entscheidungen und beeinflus-
sen die reale Welt durch Bereit-
stellung von Information. Auf-
grund der erwarteten Dichte
dieser Technologie - Computer
sind nicht nur uberall, vielmehr
ist alles (1) Computer - ist das In-
ternet fiir mich ldngst das ,Zen-
tralnervensystem" des Planeten.

Institut fur

Pervasive Computing

X



